La técnica mas simple para obtener nuestra situacion por procedimientos de
navegacion astronémica, es sin duda la meridiana del Sol o paso del Sol por el
meridiano superior del lugar del observador (PML). Este método sigue siendo
importante en la actualidad, como procedimiento de emergencia, en el caso de fallo de
la electrénica.

Alrededor de unos 20 minutos antes de la hora esperada para la meridiana, comienzan
a realizarse observaciones del Sol, anotandose la altura y la hora.

Entorno a la hora esperada para la meridiana, el Sol culminara alcanzando la altura
maxima del dia y las alturas obtenidas con el sextante nos daran la sensacion de que el
Sol estd inmévil y colgado de cielo. No es posible registrar el momento preciso de la
culminacion ya que no esta definido, pero anotaremos la altura maxima.

Mas tarde la altura del Sol ird disminuyendo. Continlan haciéndose observaciones
colocando en el sextante las alturas anotadas en la primera parte y registrado las horas
a las que se vuelen a tener estas alturas.
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Transito del Sol por el Meridiano del Lugar

La hora de la meridiana es la media aritmética de las horas anotadas durante la
primera y la tercera parte de la observacién, obteniéndose HRBPML. Bastara sumar el
huso horario (Z) para obtener a hora civil en Greenwich, de paso del Sol por el
meridiano del lugar (HCGPML).

La altura instrumental meridiana (a;,e) €s la altura constante que se obtiene en la
segunda parte de la observacion.

Con estos dos valores se puede calcular la situacidn que teniamos en el momento de la
meridiana.

Con la hora civil en Greenwich (HCGPML) y la fecha, entramos en el Almanaque
Nautico o en la tabla de declinaciones del Sol (85) y obtenemos, por interpolacion, la
declinacién correspondiente a la fecha y hora.
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Corregimos la altura instrumental (a;,e) para obtener la altura verdadera del Sol en la

meridiana (aymg). La distancia desde nuestro cenit hasta el centro del Sol o distancia
cenital es: z = 902 — a,,,g teniendo un signo asociado que (+) si la observacién del Sol
es hacia el Norte y (-) si es hacia el Sur.

La latitud observada en la meridiana sera:

i’om=8®—z

La longitud observada en la meridiana, es el tiempo transcurrido entre el instante que
Sol verdadero (el que vemos) cruza nuestro meridiano del lugar (PML) y el instante en
el que cruza en meridiano de Greenwich (PMG), multiplicado por 15 para pasar de
horas, minutos y segundos de tiempo a grados, minutos y segundos de arco.

L =15 X (HCGPML — HCGPMG)
Pero HCGPMG = 12 + EdT siendo EdT la Ecuacidn del Tiempo para el dia de la fecha.

L = 15 x [HCGPML — (12 + EdT)]

El valor de la Ecuacion del Tiempo para el dia de la fecha, se obtiene de la tabla
adjunta.

Ejemplo: El dia 31 de octubre de 2010 en situacién estimada £, = 40°N y L, = 001°E,
deseamos obtener nuestra situacidon en la meridiana del Sol. Estamos observado el Sol
al Sur acercandose a MSL y estimamos que entorno a las 11h40m se producira la
meridiana. El error de indice es +0,4’ y la elevaciéon del observador son 2,10m.
Realizamos las siguientes observaciones del Sol limbo inferior:

HRB o)
11h20m16s | 35027,0’
11h30m40s | 35°35,6’
11h37m43s | 35037,8’
11h39m57s | 35051,2’
11h42m13s | 35051,2’
11h44m02s | 35037,8’
11h50m09s | 35935,6’
12h00m16s | 35027,0’

En la culminacién del Sol tenemos a;ue = 35951,2’ y promediando las tres primeras
observaciones con las tres ultimas tenemos HRBPML = 11h40m31s

HRBPML = 11h40m31s

+Z ~ 0 +

HCGPML = 11h40m31s

LYo = -14009,4' ; Declinacion del Sol (ver tabla)
Aimo = 350512’

C; = 0,4’ +

Aomo = 35051,6

A = 2,6’ -
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B = 14,8’ +

F = 0,1’ +

Ayme = 36°03,9’

4 = 53056,1’ ; Distancia cenital

Signodez = (=) ; Observacion al Sur

8o = -14009,4’ : Declinacion del Sol

—Z = (-) 53956,1' + ; Distancia cenital

Com = 39°46,7'N ; Latitud en la meridiana

HCGPML = 11h40m31s

—(12 + EdT)= 11h43m35s - ; PMG. EAT = 16m25 en adelanto (-). Ver tabla
- 0h03mO04s

x 15 = 15 X

Lom = 000°46,0'E ; Longitud en la meridiana
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Declinacién del Sol a UT: 1200 para el afio 2010

Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Dia g Ll 9 Ll 9 L 9 Ll (_) L g L
1 -222 59,1 -17°¢ 29" -7° 31,2' 4¢ 36,5 15° 7,8 22¢ 4,6'
2 -22¢2¢ 539 -162 45,6' -7°¢ 8,3’ 4° 59,6 152 258" 222 12,5
3 -22°2 48,2" -162 281" -62 45,3’ 5¢ 22,6' 152 43,5° 22¢ 20,0
4 -22° 42,00 -162 102" -6° 22,3 52 45,5' 16° 09" 22¢ 27,1'
5 -22¢ 354" -15¢ 52,1 -5¢2 59,71’ 6° 83" 162 18,1" 22¢ 33,8
6 -22¢ 283" -152 33,77 -52 359’ 62 31,00 162 351" 22¢ 401
7 -22¢ 208 -152 15,0' -5° 12,6’ 62 536" 162 51,77 222 46,0’
8 -22¢ 129" -14° 56,1' -4° 49,2' 7°¢  16,1" 17° 8,1' 22¢ 51,5’
9 -22¢ 4,5 -14°2 36,9° -4° 257' 7¢ 385" 17° 24,2' 222 56,7’
10 -21¢ 557" -14°¢ 17,5 -4° 252 82 0,77 17°¢ 40,00 23° 1,4'
11 -21°¢ 46,5' -13¢ 57,8 -3¢ 38,7 82 22,8 172 55,5' 23¢ 57"
12 -21¢ 36,8 -13¢ 37,9° -32 151’ 82 44,7" 18°¢ 10,7° 23° 9,6’
13 -21¢ 26,7 -13¢ 17,8 -2¢ 51,5 92 6,5' 182 256" 232 13,1
14 -21°¢ 16,2" -12¢ 57,5' -2¢ 278 9¢ 282" 18° 40,2" 232 16,2’
15 -21¢ 53" -12¢ 37,00 -2¢ 4,1' 92 49,7" 182 54,4' 232 18,9'
16 -202 54,00 -12¢ 16,2' -1° 40,4° 102 11,00 19°¢ 84’ 23°¢ 21,1’
17 -20¢ 423" -11°¢ 55,3' -1¢ 16,77 102 32,2'" 19° 22,00 232 23,0
18 -20¢ 302" -11°¢ 34,1' -02 53,00 102 53,2 192 35,3' 232 244’
19 -20¢ 17,7 -11¢ 12,8" -02 29,2 112 14,00 192 48,2" 232 254’
20 -20¢° 49" -102 51,3" -0¢ 55" 112 34,6° 20¢° 0,9" 232 26,0’
21 -19¢ 51,6’ -102 29,7’ 0o¢ 18,2" 11°¢ 55,1° 202 13,2 232 26,2’
22 -19¢ 38,0 -10¢ 7,9’ 0 419" 12¢ 15,3' 202 25,1' 232 26,0’
23 -19¢ 24,00 -92 459’ 12 56' 12¢ 354" 202 36,77 232 254’
24 -19¢° 9,77 -92 238’ 1¢  29,2' 12¢ 552" 202 479" 23° 244’
25 -18¢2 55,00 -9¢ 1,5’ 1¢ 52,8 132 14,8 202 58,8 232 229
26 -182 40,00 -82 39,1 22 16,3'" 13° 34,2" 21° 93" 232 21,1’
27 -182 24,6 -82 16,6’ 22 399" 13¢ 534" 212 194" 232 18,8’
28 -18° 89" -7° 539’ 3¢ 3,3 14 12,3" 21° 29,2' 232 16,1’
29 -17¢ 52,9’ 32 26,77 14° 31,1° 212 38,6 232 13,0’
30 -172 36,5’ 32 50,00 14° 49,5 21° 47,77 23¢ 9,5'
31 -172 19,9’ 4° 13,3’ 21¢ 56,3
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Declinaciéon del Sol a UT: 1200 para el aiio 2010

Mes Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Dia o ' o ' o L o ' o ' o '
1 23¢e 56' 17¢ 58,1° 82 129" -3¢ 15,2' -14°2 28,9" -212 49,5’
2 23¢° 1,3 17° 42,8’ 7¢ 51,00 -3°2 384" -14° 47,9 -21°¢ 58,5’
3 22¢  56,6' 172 27,3 7° 291" -4° 1,6' -15¢ 6,7'" -22°¢ 7,2'
4 22¢ 51,5 17¢ 114 7° 7,00 -4° 24,8 -15° 25,3' -222 154’
5 222 46,00 162 55,3’ 62 448" -4° 47,9° -15°2 43,6' -22°¢ 23,2'
6 222 40,1' 162 388’ 62 225" -52 109" -162° 1,7 -22¢ 30,5
7 22¢ 33,8 162 22,1' 6° 0,1 -52 339" -162 19,5' -22¢ 374’
8 22 27,1" 162 5,2 5¢ 37,5 -52 568 -162 37,00 -222 43,8’
9 22¢ 20,00 152 48,0’ 5¢ 14,9° -62 19,6' -16° 54,2" -22°2 49,9

=
o
N
N

)
-
N
=)

15¢ 30,5’ 4¢ 52,2" -62 424" -17°¢ 11,2" -22¢ 554’
15¢ 12,8’ 4° 294" -7°¢ 50" -17¢ 27,8" -23¢ 0,5'
212 56,5" 14° 54,9’ 42 6,6' -7¢ 27,6’ -17° 44,2 -23° 52’
142 36,7’ 3¢ 43,6' -7°¢ 50,1' -18¢ 0,3'" -23¢ 9,4'
142 18,3’ 32 20,6 -8¢ 124" -18¢ 16,0' -23¢ 13,1’

[
B W N R
NN N
[ N
o 1o (=]
w o
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e Q N

15 21¢ 29,6’ 13¢ 59,6’ A 57,6' -8¢ 34,6' -18¢ 314" -23¢ 164’
16 21° 19,9' 132 40,7’ 20 34,5 -8¢ 56,8" -182 46,5 -232 19,2’
17 21¢ 9,8 132 21,6’ 22 11,3" -9¢ 18,7 -19¢ 1,3" -23¢ 21,5’
18 20¢ 594" 13¢° 2,3 12 48,1' -92 40,6' -192 15,7" -23¢ 23,4’
19 202 48,6' 12¢° 42,8' 1¢ 248" -10¢° 2,3" -19¢ 29,7' -23¢ 24,8’

N
=)
N
=)

1°
w
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v

12¢ 23,1’ 12 1,6' -10¢ 23,9' -192 43,5' -23¢ 25,7

21 2092 26,0 12¢° 3,2 02 382" -102 45,3' -19°¢ 56,8 -23¢ 26,2’
22 202 14,2" 11° 43,1 02 149" -11¢ 6,6' -20¢ 9,8 -23¢ 26,2’
23 20¢° 2,1 11° 22,9' -0¢ 84' -11¢ 27,6' -20¢ 22,5 -23¢ 25,7
24 192 49,6 11° 24" -0¢ 31,8" -11¢ 48,6' -20¢° 34,7" -23¢° 24,8'
25 19¢ 36,77 10¢ 41,8" -02 552" -12¢ 93" -202 46,6' -23° 23,3’
26 19¢° 23,6 10¢° 21,00 -1¢ 18,5' -12¢ 29,8' -20¢ 58,1' -23¢ 21,4
27  19¢° 10,1 92 60,0 -1° 41,9' -12¢ 50,2 -21¢° 9,2" -23¢ 19,1
28 182 56,3’ 92 38,9'° -2¢ 53" -13¢ 104’ -21¢° 19,9" -23¢ 16,3’
29 182 42,3’ 9¢ 17,6' -2¢° 28,6' -13° 30,3" -21¢° 30,1" -23¢ 13,0’
30 18¢ 27,8’ 82 56,2" -2¢ 51,9' -13¢ 50,0’ -21¢ 40,0' -23¢ 9,2'
31 18¢ 13,1’ 8¢ 34,6’ -14¢ 9,6' -23¢ 5,0
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EdT a HCG: 1200 para el afio 2010
Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Dia | Min. | Seg. | Min. | Seg. | Min. | Seg. | Min. | Seg. | Min. | Seg. | Min. | Seg.
1 -3 -33 | -13 | -36 | -12 | -21 -3 -53 2 54 2 11
2 -4 -1 -13 | -43 | -12 -9 -3 -35 3 1 2 2
3 -4 -29 | -13 | -50 | -11 | -57 -3 -17 3 7 1 52
4 -4 -56 | -13 | -56 | -11 | -44 -2 -60 3 13 1 42
5 -5 -23 | -14 -1 -11 | -30 -2 -43 3 18 1 31
6 -5 -49 | -14 -6 -11 | -17 -2 -25 3 23 1 20
7 -6 -15 | -14 -9 -11 -2 -2 -9 3 27 1 9
8 -6 -41 | -14 | -12 | -10 | -48 -1 -52 3 30 0 58
9 -7 -6 -14 | -14 | -10 | -33 -1 -35 3 33 0 46
10 -7 -30 | -14 | -15 | -10 | -17 -1 -19 3 36 0 35
11 -7 -54 | -14 | -15 | -10 -2 -1 -3 3 38 0 22
12 -8 -18 | -14 | -15 -9 -46 0 -48 3 39 0 10
13 -8 -40 | -14 | -14 -9 -29 0 -33 3 40 0 -2
14 -9 -3 -14 | -12 -9 -13 0 -18 3 40 0 -15
15 -9 -24 | -14 -9 -8 -56 0 -3 3 39 0 -28
16 -9 -45 | -14 -6 -8 -39 0 11 3 38 0 -41
17 | -10 -5 -14 -2 -8 -22 0 25 3 37 0 -53
18 | -10 | -24 | -13 | -57 -8 -4 0 39 3 35 -1 -6
19 | -10 | -43 | -13 | -51 -7 -47 0 52 3 32 -1 -19
20 | -11 -1 -13 | -45 -7 -29 1 5 3 29 -1 -33
21 ( -11 | -18 | -13 | -38 -7 -11 1 17 3 25 -1 -46
22 | -11 | -35 | -13 | -31 -6 -53 1 29 3 21 -1 -59
23 | -11 | -50 | -13 | -23 -6 -35 1 40 3 16 -2 -12
24 | -12 -5 -13 | -14 -6 -17 1 51 3 11 -2 -24
25 | -12 | -20 | -13 -4 -5 -59 2 1 3 5 -2 -37
26 | -12 | -33 | -12 | -55 -5 -41 2 11 2 58 -2 -50
27 | -12 | -45 | -12 | -44 -5 -23 2 21 2 52 -3 -2
28 | -12 | -57 | -12 | -33 -5 -4 2 30 2 44 -3 -15
29 | -13 -8 -4 -46 2 38 2 37 -3 -27
30 | -13 | -18 -4 -28 2 46 2 28 -3 -39
31 | -13 | -27 -4 -10 /2 20
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EdT a HCG: 1200 para el afio 2010
Mes Julio Agosto Septiembre | Octubre |Noviembre | Diciembre
Dia | Min. | Seg. | Min. | Seg. | Min. | Seg. | Min. | Seg. | Min. | Seg. | Min. | Seg.
1 -3 -51 -6 -20 0 -2 10 18 16 27 10 59
2 -4 -2 -6 -16 0 17 10 37 16 28 10 37
3 -4 -13 -6 -11 0 36 10 56 16 29 10 13
4 -4 -24 -6 -6 0 56 11 15 16 28 9 49
5 -4 -34 -6 0 1 16 11 33 16 27 9 24
6 -4 -45 -5 -54 1 36 11 51 16 25 8 59
7 -4 -54 -5 -47 1 56 12 8 16 22 8 34
8 -5 -4 -5 -39 2 17 12 26 16 18 8 7
9 -5 -13 -5 -31 2 37 12 42 16 13 7 41
10 -5 -22 -5 -22 . 58 12 59 16 8 7 14
11 -5 -30 -5 -13 3 19 13 15 16 1 6 46
12 -5 -38 -5 -3 3 40 13 30 15 54 6 19
13 -5 -45 -4 -52 4 2 13 45 15 46 5 50
14 -5 -52 -4 -41 4 23 13 59 15 37 5 22
15 -5 -58 -4 -30 4 4.4 14 13 15 27 4 53
16 -6 -4 -4 -18 5 6 14 26 15 16 4 24
17 -6 -9 -4 -5 5 7 14 39 15 4 3 55
18 -6 -14 -3 -52 5 48 14 51 14 52 3 26
19 -6 -18 -3 -38 6 10 15 2 14 39 2 56
20 -6 -22 -3 -24 6 31 15 13 14 25 2 27
21 -6 -25 -3 -10 6 52 15 23 14 10 1 57
22 -6 -27 -2 -55 7 14 15 33 13 54 1 27
23 -6 -29 -2 -39 7 35 15 41 13 38 0 57
24 -6 -31 -2 -23 7 56 15 49 13 21 0 28
25 -6 -31 -2 -7 8 17 15 57 13 3 0 -2
26 -6 -32 -1 -50 8 37 16 3 12 44 0 -32
27 -6 -31 -1 -33 8 58 16 9 12 24 -1 -1
28 -6 -30 -1 -16 9 18 16 14 12 4 -1 -31
29 -6 -29 0 -58 9 38 16 19 11 43 -1 -60
30 -6 -26 0 -40 9 58 16 22 11 22 -2 -29
31 -6 -24 0 -21 16 25 -2 -57
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